Wymagania edukacyjne z matematyki poziom podstawowy
I rozszerzony dla klasy 4i na rok szkolny 2026/27
W oparciu 0 program nauczania matematyki dla liceum
ogolnoksztalcacego i technikum ,,MATeMAtyka” - zakres
podstawowy i rozszerzony Agnieszka Kaminska i Dorota Ponczek,
Wydawnictwo Nowa Era oraz sposoby sprawdzania osiagnieé
edukacyjnych uczniow.

I.  Wymagania edukacyjne

Wyr6znione zostaly nastgpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopetniajace (D) i wykraczajace poza program nauczania (W). Wymienione
poziomy wymagan odpowiadajg w przyblizeniu ocenom szkolnym.

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) =zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
0 typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e Wymagania rozszerzajace (R), zawierajagce wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z pozioméow (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania
przyswojonych informacji.

e Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych
poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca - wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna - wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra - wymagania na poziomie (K), (P)i (R)

ocena bardzo dobra - wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujaca - wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego do§wiadczenia

e stosuje regut¢ mnozenia do wyznaczenia liczby wynikow do$wiadczenia spetniajgcych dany warunek

— W typowych sytuacjach

e przedstawia drzewo ilustrujace wyniki danego do§wiadczenia — w prostych sytuacjach

e wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

e wykonuje obliczenia, stosujac definicjg silni

e oblicza liczb¢ permutacji danego zbioru — w prostych sytuacjach

e oblicza liczbg wariacji bez powtorzen — w prostych sytuacjach

e oblicza liczbg wariacji z powtdérzeniami — W prostych sytuacjach

e oblicza warto$¢ symbolu Newtona

e oblicza liczbg kombinacji —w prostych sytuacjach

e stosuje regule dodawania do obliczania liczby wynikow spetniajacych dany warunek —
w prostych sytuacjach

e wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan o niewielkim stopniu




trudnosci

okresla przestrzen (zbidr) zdarzen elementarnych dla danego do$wiadczenia

wypisuje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu

okres$la zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace si¢

wyznacza sume, iloczyn i roznice zdarzen losowych —w prostych sytuacjach

stosuje klasyczna definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
losowych — w typowych sytuacjach

podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutu kostka

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — W prostych sytuacjach

sprawdza, czy sg spetnione zatozenia twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym — w prostych
sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w prostych sytuacjach

stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa przyczyny — w prostych przypadkach

ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomoca drzewa

oblicza prawdopodobienstwo sukcesu i porazki w pojedynczej probie Bernulliego

stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienistwa otrzymania K sukceséw w n probach —
w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby wynikow do$wiadczenia
spetniajacych dany warunek — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbg permutacji danego zbioru — w ztoZzonych sytuacjach

oblicza liczbg wariacji bez powtorzen — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbg wariacji z powtorzeniami — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbg kombinacji — w ztozonych sytuacjach

stosuje wlasnosci trojkata Pascala

wykorzystuje wzor dwumianowy Newtona do rozwiniecia wyrazeh postaci (a + b)" i wyznaczenia
wspotczynnikéw wielomianow

uzasadnia zalezno$ci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
losowych — w ztozonych sytuacjach

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w ztozonych sytuacjach

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — w ztozonych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w ztozonych sytuacjach

ilustruje doswiadczenia wieloetapowe za pomoca drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa zdarzenia

stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania k sukceséw w n probach —
w ztozonych sytuacjach

stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania co najmniej K sukcesow w
n probach

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ci z poziomédéw od (K) do (D) oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace wlasnosci prawdopodobienstwa

udowadnia wzor Bayesa

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen




2. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wskazuje w wieloscianie proste prostopadte, rownolegle i skosne

e wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang plaszczyzneg

e okresla liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi wieloscianu; sprawdza, czy istnieje graniastostup o
danej liczbie krawedzi

e wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzcholek ostrostupa)

e oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa

e rysuje siatke wielo§cianu na podstawie jej fragmentu

e oblicza dlugosci przekatnych graniastostupa prostego — w prostych przypadkach

e oblicza objetos¢ graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowego

o wskazuje kat miedzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzna jego podstawy

e wskazuje katy migdzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy — w prostych
przypadkach

e wskazuje kat migdzy sasiednimi $cianami wieloscianu — w prostych przypadkach

e rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prosta a ptaszczyzng

e stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych w
prostopadtos$cianach

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci wieloscianu — w
typowych sytuacjach

e narysunku szescianu lub ostrostupa prawidtowego zaznacza przekroje — w prostych sytuacjach

e oblicza pole danego przekroju sze$cianu lub ostrostupa prawidtowego — w prostych sytuacjach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych w przestrzeni

e przeprowadza dowod twierdzenia o prostej prostopadiej

e stosuje i przeksztalca wzory na pola powierzchni i objgtosci wieloscianow

o stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci wielo§cianu — w ztozonych sytuacjach

e oblicza miare kata dwusciennego mi¢dzy Scianami wiclo§cianu oraz migdzy Sciang wieloscianu a
jego przekrojem (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii)

e rozwigzuje zadania dotyczace miary kata miedzy prosta a plaszczyzna (rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

e stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych

e przeprowadza dowdd twierdzenia o trzech prostych prostopadtych

e stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwiazywania zadan

e oblicza pola przekrojow szeScianu lub ostrostupa prawidtowego (rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw od (K) do (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace graniastostupow i ostroshupow oraz ich
przekrojow (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwiazkow miarowych w wielo$cianach

3. BRYLY OBROTOWE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

e zaznacza przekrdj osiowy walca i stozka oraz przekroje kuli

e oblicza pole powierzchni i objeto$é bryly obrotowej — w prostych sytuacjach
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e rozwigzuje zadania dotyczace rozwini¢cia powierzchni bocznej walca i stozka — w prostych
sytuacjach

o stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej — w
prostych sytuacjach

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

o stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryly obrotowej — w ztozonych sytuacjach

e wykorzystuje podobienstwo bryt i skale podobienstwa podczas rozwigzywania zadan

e opisuje funkcja jednej zmiennej pole powierzchni lub objetos¢ bryly i okresla jej dziedzing oraz
wyznacza jej najwieksza albo najmniejsza warto$¢ (zadania optymalizacyjne)

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowat wiedze i umiegjetnosci z pozioméw od (K) do (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace bryt obrotowych (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii)

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwiazkow miarowych w brytach obrotowych

e wyprowadza wzory na objetosc i pole powierzchni bocznej stozka $cietego

4. PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e przeprowadza proste dowody dotyczace wiasnosci liczb catkowitych

e przeprowadza proste dowody, stosujac metode rownowaznego przeksztatcania tezy

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jes$li opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wilasnosci liczb catkowitych

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nierownosci, wykorzystujac zaleznos¢ migdzy $rednig
arytmetyczng a §rednia geometryczng

e stosuje metode rownowaznego przeksztatcenia tezy — w trudnych sytuacjach

e przeprowadza trudne dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw od (K) do (D) oraz:

e przeprowadza dowodd nie wprost (np. dotyczacy liczb pierwszych)

5. POWTORZENIE

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaty opisane w propozycjach przedmiotowego systemu
oceniania dla klas pierwszej, drugiej i trzeciej. Z kolei te z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i
stereometrii sg opisane powyzej.

Adnotacja dodatkowa:

Wymagania edukacyjne sa dostosowywane do indywidualnych potrzeb rozwojowych
1 edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia zgodnie z wskazanymi przepisami
ministra wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania w sprawie oceniania, klasyfikowania
1 promowania ucznidow i stuchaczy w szkotach publicznych:
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o posiadajgcego orzeczenie o potrzebie ksztalcenia specjalnego — na podstawie tego
orzeczenia oraz ustalen zawartych w Indywidualnym Programie Edukacyjno-
Terapeutycznym,

o posiadajgcego orzeczenie 0 potrzebie indywidualnego nauczania — na podstawie tego
orzeczenia,

o posiadajgcego opini¢ poradni  psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni
specjalistycznej, o specyficznych trudno$ciach w uczeniu si¢, lub inng opini¢ poradni
psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej, wskazujacg na potrzebe
takiego dostosowania — na podstawie tej opinii,

o nieposiadajgcego orzeczenia lub opinii wymienionych w pkt. 1-3, ktéry jest objety pomoca
psychologiczno-pedagogiczng w szkole — na podstawie rozpoznania indywidualnych

potrzeb rozwojowych 1 edukacyjnych oraz indywidualnych mozliwosci psychofizycznych
ucznia dokonanego przez nauczycieli i specjalistow;

o posiadajacego opini¢ lekarza o ograniczonych mozliwo$ciach wykonywania przez ucznia
okreslonych ¢éwiczen fizycznych na zajgciach wychowania fizycznego — na podstawie tej
opinii.

Szczegotowe opisy dostosowan sg ujete w dokumentacji pomocy pedagogiczno- psychologicznej.

Wymagania edukacyjne zostaty opracowane w dniu 31 sierpnia 2026 r. przez mgr Renat¢ Gawlik-
Koprowska

I1. Sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow

1. W odpowiedziach pisemnych, w ktorych poszczegdlne zadania sa punktowane, ocena, jaka

otrzymuje uczen, jest zgodna z przyjetym rozktadem procentowym dla danej oceny tj.

0 - 40% - ndst

41 - 50% - dop

51-70% - dst

71-89% - db

90 - 98% - bdb

99 -100% - cel

2. Ocenom biezacym nadaje si¢ nastgpujace wagi:

e Praca klasowa —waga 3

e Sprawdziany pisemne —waga 3
o Kartkowki — waga 2

e Odpowiedzi ustne —waga 1

e Praca domowa —waga 1

e Aktywno$¢ na lekcji —waga 1

e Prace dodatkowe —waga 1

e Udzial w konkursach —waga 1

e Inne formy aktywnosci —waga 1



3 Oceng $rodroczng lub roczng (z uwzglednieniem wszystkich ocen w danym roku szkolnym)
ustala si¢ jako $rednig wazong ocen biezacych wg nastepujacej skali:

Srednia wazona Ocena $rodroczna/roczna
0-1,74 niedostateczny
1,75-2,50 dopuszczajacy
2,51 — 3,50 dostateczny
3,51 4,50 dobry
4,51 - 5,50 bardzo dobry
551-6 celujacy

Ocena roczna, wynikajaca ze $redniej wazonej, jest oceng minimalng. Nauczyciel, biorgc pod
uwage stopien opanowania materialu, ma prawo do ustalenia oceny rocznej o jeden stopien

WYZSZej.

4 Narzedzia i formy kontroli oraz oceniania regulowane sa w Statucie: Rozdziat 13 § 38

5 Warunki 1 tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej regulowane
sa w Statucie: Rozdziat 14 § 42

6 Sposoby korygowania niepowodzen i podnoszenie osiggni¢¢ uczniow

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

6.6

6.7

Uczen ma prawo jeden raz poprawi¢ oceng z pracy klasowej lub sprawdzianu.
Poprawie nie podlegaja kartkdwki, odpowiedzi ustne, prace domowe i aktywnosci.
Termin poprawy pracy klasowej lub sprawdzianu odbywa si¢ na dwa tygodnie przed
klasyfikacja konczaca dany okres nauki.

Nie zgloszenie si¢ na popraw¢ bez usprawiedliwienia jest rownoznaczne z rezygnacja
z prawa do poprawy.

W przypadku uzyskania na poprawie oceny gorszej od pierwotnej nie bierze si¢ jej
pod uwagg przy ocenianiu koncoworocznym, ale wpisuje do dziennika.

W uzasadnionych przypadkach nauczyciel moze wyznaczy¢ dodatkowe terminy
poprawy oceny niedostatecznej lub dopuszczajacej otrzymanej ze sprawdzianu lub
pracy klasowej.

W sytuacji zagrozenia oceng niedostateczng nauczyciel moze zaproponowac uczniowi
jeszcze jedng pracg poprawkowa z materiatu z catego okresu lub roku.



